WIERLES PREHLED CHEMICKYCH ODOLNOSTI

POUZITYCH MATERIALU

Tento katalog podléhéa zménové sluzbé 04/2019

Kyseliny, louhy, voda

Jako témér idealni material pro ponorné trubky ohfivacu lazni v oblasti kyselin se osvédgil porcelan. Vedle své velmi dobré
chemické odolnosti a dobré tepelné vodivosti nabizi porcelan na zékladé svych materialovych vlastnosti vynikajici pomér ve vztahu
vykon vs. cena. Technické sklo je sice téméF stejné chemicky odolné, ale na z&kladé niz8i mezni pevnosti jej nelze tak univerzalné
pouzivat. Pfednosti kfemenného skla je jeho odolnost viéi tepelnym raztm. PFi pouzivani tohoto materialu je nutno brat ohled
zvlast na vysokou schopnost tepelného vyzafovani. PTFE je univerzaini, tj. je vyborné pouzitelny v kyselinach a v louzich a je

téz jako jediny material odolny v roztocich obsahujicich fluoridy. Nutno v8ak pocitat se Spatnou tepelnou vodivosti, takze by méla
byt bréana v uvahu termicka citlivost PTFE. V oblasti alkalii (louhy) se nabizi pouZiti nerezu a titanu. Ocel je pouZzitelna pouze
podminéné. Pfi volbé materialu je rozhodujicim zplsobem nutno pfihlédnout k aktualni koncentraci roztoku a jeho sloZeni!

Cervené pouzdro svorkovnice z polypropylenu (PP) vykazuje vysokou chemickou odolnost a Ize jej pouzit u mnoha kyselin a téméf
u vSech alkalii. U silné oxidujicich kyselin (napf. HNO,, CrO,) v8ak PP dostate¢né chemicky odolny neni. Zde se nabizi bila pouzdra
svorkovnice z PVDF se svou vynikajici odolnosti v{i¢i kyselinam a svou zvySenou tepelnou odolnosti. U alkalii vS§ak PVDF pouzivat nelze.

ALKALIE, ANORGANICKE KYSELINY, ORGANICKE KYSELINY, VODA

Topné |Ploché ohfivace Plovak. | Hladinové sondy

Pracovni roztok Ohfivace lazni tyée lazni Teplotni cidla spinage 1 KNS

PS|TG|QS|KB| Tl |FC| FK |FC| FEP PFA F LIB|IGIM|F|L|B|B|K|T|V |G

Alkalie

hydroxid amonny (NH,OH) Sl - - x [ H x|+ |+ X X X ER DO I S "G e A S DG B I S N S
draselny louh, vodny roztok (KOH) EO I I O T B A A + X S IX | +H x|+ |- |+ x |+]|0] + |+
hydroxid sodny, vodny roztok (NaOH) - - x| F ]+ |+ + + X X | +H x|+ |-+ x| +]|0] + |+

Anorganické kyseliny

kys. fluorovodikova (HF) - |- -1]-1-/40| x |+0 X X - -+ x| -|x|-]-]+]-]0]+
lucavka kralovska (3HCI + HNO,)? +| x| x|-]0[0| + |0 + + - O|-|x|[x|-|0|-]-]0|0|-10
nitratni smés (HNO,/H,SO,/H,0) X X |- -]+ + + - O -|x|x|=-|0]-]-|x|0| x|+
oleum (dymava kys. sirova)?® O+ +|-|-/0| 0O 0 0 - - - - e T e M I
kys. fosforecna (H,PO,) O -|-]10]-|x| x|+ X X X +10 x|+[0]O0 -0
kys. dusi¢na (HNO,)? 0| x | x [0 |+ |+ | x |+ X X - X|O0|+|x|-|x|0]0 |+ |x|-|+
kys. chlorovodikova (HCI < 10 %) XX |+ | =-|-|+] + |+ X X X - F XX | |- -+ -]+
kys. chlorovodikova (HCI > 10 %) X|x|+|-[-]10] 0|0 0 0 - x|-10]0|-|x|-]-1]0|-]-1]0
kyselina sirova (H,SO,) O x| x| - |-+ + |+ X X - X |-+ x| -|x|-]-]+]-]0]+
Organické kyseliny
kys. mravenci (HCOOH) x|0|+|-]- |40 +0 |+0| +0 +0 - X| = |+ | x| =-]x|=-|-|+0] -] - [+0
kys. benzoova (C;H,O0H) X|+ |+ | x|[+]|+] + | + X X i + + |+ X | x|+ x| x|+ | +|+]|+
kys. octova = ledova kys. octova (CH,COOH) | x | x | + | + | x | + | + |+ X X +0 (40| x |+ |+ [+0|+0| x | + | x |+ | + | +
kys. mlécna (CH,CHO . COOH)? X| x|+ |0 | x|+]| + |+ X X X [0]0|+|x|x|0|0|0 | +|x|+]|+
kys. stavelova (C,0,H,. 2H,0) XX |+ | -|-|+| + |+ X X X O|-|+|x|x|0]|-]-[+0]-] - |+0
kys. vinna (C,H.O,)® X| x|+ |0|[x|+]| + |+ X X X + 0|+ |x|x|+|0|O0 |+ | x|O0]+
kys. citronova (C,H,(OH)(COOH),. H,0) | x | x | + | x | 0|+ | + |+ X X X o+ +H x| x|+ |+ x| +]0]| x|+
Voda
vodovodni voda X | x|+ | x|+ |+ + |+ + + X x| x|+ ]+ |+
morska voda X| X |+ |-|[x|+] + |+ s S X - +H x| x|+ [-] - |+|x|+ ]|+
destilovana voda, deionizovana (H,O) X x|+ |0+ |+]| + |+ X X X |+ [0+ | x| x|+ 0O/ |/ |1] -]
?t:;);nhyzlaoc; ;/:ccli)a, znecistena alkaliemi olololx!x|+| x |x " " " ol+l+!xIxlol+l /7111y
E)g:;ng;lizld\l/j())da, znecisténa kyselinami +lel+lolol x| x |« N » N slol+lxixl+lol /10171y
promyvaci voda, znecisténa fluoridy 00 |0 |-]-|x|x |x X X X + -+ | x|x|+|-|/ |/ /|0 ]

X odolny, doporu¢eno - neni odolny

+ odolny / v§eobecné hodnoceni neni mozné,

0 podminéné odolny zaslete prosim vyplnény dotaznik
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Odmast'ovadla a elektrolyty

U elektrolytickych procesnich médii se jevi PTFE jako nejvhodnéj$i material. Vzhledem ke své ménitelné geometrii vynikaji vedle
ohfivacu lazni z PTFE také topné tyCe oplasténé PTFE. Pro kyselé, bezfluoridové elektrolyty je porcelan velmi vhodnym a po léta
v praxi osvéd¢enym materialem ponornych trubek. Topné tyCe s Cisté bilym oplasténim z PTFE zabrariuji redukci kovl u vSech
autokatalyticky (chemicky) pracujicich elektrolytd. Na zakladé mnozstvi variant elektrolytickych provoznich roztok( je ohfivac
lazni se svymi rozlicnymi materialy ponornych trubek idealnim topenim.

Topny vykon muze byt individualné optimalné stanoven na pozadovany celkovy topny vykon se zohlednénim maximalné
mozného povrchového zatizeni. Hlidani naplnéni u vSech elektricky vodivych médii Ize bezpeéné uskutecnit pomoci hlidace
hladiny (hladinové sondy). Rovnéz u kapalin, majicich sklon k inkrustacim, je tfeba davat pfednost hladinovym sondam pred
plovakovymi spinaci.

ODMASTOVADLA, ELEKTROLYTY, AUTOKATALYTICKE ELEKTROLYTY
Pracovni roztok Ohivaée l4zni T&%’;é ohﬁ':, fg:fézni Teplotni idla :;?:::e H'adi’;‘:(",fss°“dy
PS|TG|QS|KB| Tl |FC| FK |FC| FEP | PFA F LIB/GIM|F|L B| B |K|T|V|G

Odmast'ovani
kysely (bez fluorid() X | x|+ ] -]-]x + + X X + + -]+ x| 0|00 - [+]|-]x]|+
alkalicky (bez halogent) - - - x|+ ] x + + X X X CR I G O AN B O B O O S
Elektrolyty lazni pro
olovéni (flourboritan) o e e A S X X X X X - F x| x [+ ]| -] - | x|-]|+|+
chromovani (H?SO,)"? X | x|+ ]-|+]x X X X X - X| -]+ |x|-|x|-|-1]+/0/0]0
;Eir%r::r\i/j)ni)(nitraéni smeés, obsahu- ololol-1|-1x " . » ” : wlol+lxl - lxl-l-l+«l-lolo
zeleznéni (FeCl, . 4H,0)" X|x|+]-10]x X X X X X S e O O A A e O T A S B O
zeleznéni (FeSO, popf. Fe(BF,))" 0|00 |-]|-|x X X X X + X | -|+|x|/ |/ |-]-1|x|-]0]0
zlaceni, kyanid" 0/0|0|x|0]|x X / X X X O|+ |+ | x| x|0|x| x |+]0]|-]|-
zlaceni, kysela lazen X | x|+ -1-11 X / X X X + |- |+ (x| x|+]|-] - ]|+]-]0|0
médéni, kyanid" 0/0|0|x|0|x X + X X X SlH x| - x ] x| +]0 |+ |+
medéni, kysela lazen X | X |+ |-]-]+ + + X X X + |- |+ |x|+|+]-] - |x|0]0]O0
meédéni (fluorboritan) R e e e + X X X + -+ (x| /| /-] - |x|-]0/0
mosazeni, kyanid" 0|00 |x |0+ + X X X X S+ |+ x|+ - - x| +]0] -] -
niklovani (fluorboritan) -l -] -1-101x + X X X X -k x|\ - - x - ]
kot ordrbana?l | [ o[ ol o] o [+] % | x | 5 o] |e|n] o |/ ]x] - |x[o] ]
platinovani, paladium, kyselalazen | x | x | + | - | - | / X / X X + x| -1+|x|+|x|+| -1]+1l0/0]o0
rhodiovani (H,SO,) X\ x|+ ]-|-1 X / X X + X| =]+ | x|+ |[x|-|-|+|-]0]0
stfibfeni, alkalicka lazen, kyanid" 0|00 |x |0+ X X X X X S+ |+ x|/l x] x| +]-]01]0
zinkovani, alkalicka lazen, kyanid" 0/0|0|x|0O]|+ + X X X X s+ |+ x| /| /] -] x|+]0]0]O
zinkovani, kysela lazen X | x| +|-1]-1]x + + X X X + | -+ |(x| /| /-] -|x|-]01]0
cinovani, alkalicka lazen" - -] -1x|0]+ + + X X X B I ' R A Y O (S (RS S s
cinovani (fluorboritan) - - - - -] x + + X X X -k x| LN - x -
cinovani (H,SO,) X | x|+ |-]-1+ + + X X X + -+ x| LN - x 0|
Katalytické elektrolyty? lazni pro
médéni (bez proudu), alkalicka lazef" 0| -|-|+|0]/ X / X X 0 O - | x| x| O | x|x| [ [ /]|
médeéni (bez proudu), kysela lazen X | x|+ -1-11 X / X X 0 X | =1+ x| 0 |[x |- 1 /|11
niklovani (bez proudu), alkalicka lézer 0|-|-|+]0]/ X / / / 0 X | = |+ x| O | x| x|/ [ /|1 ]|1]|/
niklovani (bez proudu), kysela lazen" | | v | + | + | 0 | / X / / / 0 X |-+ Ix|lO0 x| x| /1 1/ 1711711

1) Pfi pouziti kovovych materiald (KB, Tl) by mél byt instalovan jisti¢ s kondenzatorem do zemniciho vedeni, aby se zabranilo odtékani
stejnosmérného proudu pfes uzemnéni.

2) PFi pouziti kovovych materialt (KB, TI) musi byt na ponornou trubku umistén ochranny potencial nebo zajisténa pasivace kovovych
povrchovych ploch (napf. pomoci HNO,). Autokatalycky pracujici elektrolyty (bez proudu) maji sklon k tomu, Ze pfi vysoké hustoté energie
dochazi k vylu€ovani kovovych €astic na horkych ¢astech ponornych trubic. Proto nesmi specifické povrchové zatizeni prevySovat 2,5 W/cm?.

3) Doporuéuje se pouzdro svorkovnice z PVDF (BC/L a LC/L).

ODSTEPNY ZAVOD MERES, HENNLICH s.r.o. * tel.: 416 711 200 * fax: 416 711 999 * e-mail: meres@hennlich.cz * www.hennlich.cz/meres


mailto:meres%40hennlich.cz?subject=Dotaz%20z%20katalogu%20MAZURCZAK
https://meres.hennlich.cz/produkty/prime-ohrevy-mazurczak-57.html

WIERLES PREHLED CHEMICKYCH ODOLNOSTI

POUZITYCH MATERIALU

Tento katalog podléhéa zménové sluzbé 04/2019

DalsSi procesni média

Nize vyjmenované kapaliny pfedstavuji pouze omezeny vybér vodnych roztokl. Kapaliny, jako napf. nevodné roztoky a oleje
nutno posuzovat diferencované. Vysoce koncentrované alkalie se napfiklad chovaji chemicky rozdilné oproti pfili§ vodnym
alkaliim a vyzaduji pfi pfimém ohfevu zcela jiné materialy. U tavenin a olejd je kromé toho nutno mit zvlast na paméti tepelnou
odolnost (maximalné pfipustné povrchové zatizeni).

Méfeni hladiny elektricky nevodivych kapalin Ize jednodu$e a cenové vyhodné uskutecriovat pomoci plovakovych spinacu.

U kyselych a alkalickych procesnich médii je dobré se rozhodnout pro plovakové spinace z polypropylenu (PP). U silné
oxidujicich kyselin a pfi vy$Sich narocich na tepelnou odolnost je dobré upfednostnit plovakové spinace z PVDF. Nerezové
plovakové spinace nabizeji v louzich, alkaliich a Cisticich roztocich dobrou chemickou a tepelnou odolnost a vy$Si mechanickou
stabilitu oproti plastovym plovakovym spinacim.

DALSi PROCESNi MEDIA

Topné Ploché Plovak Hladinové sond
Pracovni roztok Ohfivace lazni P ohrivace Teplotni cidla L. y
tyce lazni spinace | KNS
PS|TG|QS|KB| Tl |[FC|FK|FC|FEP|PFA| F |L|B|G|M|F|L|B|B|K|T|V |G
mofici lazen ABS (CrO,/H,SO,)? O | x| X |-|-|+]x]|+] X X Sl x| - x| - x| - - +]|-]0]+
hlinikova lestici lazen, fluoridova O|-10|-]-]x]|+|x] x X ol x| - H x| H |- - x |- -]+
fluorid amonny (NH,F) Sl -l - - x| x| x X O [ x|-|+|x|O0O|x|[-|-]+|-]10]+%+
chlorid amonny = fluxovaci lazeri (NH,CI) X| x|+ |-+ |+]+] x| x X X |+ |- |+ [ x| x| +|-|-]+|[x]|+]+
boraxova lazer (NA,B,O,. 10H,0) 00|+ |x|-|x|+|+]| x X X |+ |+|+[x|+|+|x|x|+]|-]0]+
chromovaci lazern
(H,PO,/Cr0,/H,S0,) bez fluoridu s el el T O I e 5 T e A ol Il 0
dekapovaci lazen (HCI nebo H,SO,) bez fluoridu | x | x | + | - | O | + | + | x | x X x| - F x| +H | x| -] - |x|-]-|%*
roztok chloridu zelezitého (FeCl,) X x|+ ] -] x|x|+]+] x X X |+ =]+ |[x|x|+|-]-]+|x]|-]x
lestici lazen, chemicka (H,PO,+ HNO,) 00| x|0|-|x|x|+]| /[ / O [x|-|+|x|O0O|x|[+|-|x]|-|-]%*
manganistan draselny, vodny roztok (KMnO,) ++ |+ | x| x|+|[+ |+ 0 0 O |+ | x|+ |[x|O0O|+ |+ |+ ]+|x|-]Xx
roztok kuchyriské soli = solanka (s obsahem NaCl) X| X |+ -|x|x|+]x]| x X X |+ |-+ [x|x|+]|-|-]+]|x]|+]|x
pajeci roztok, kysely (s obsahem HCI) X x|+ ] -] -+ x]|+] x X X |+ |-+ |[x|x|+|-]-]x]|0]-]x
chlornan sodny (NaCl0) X|+ |+ | -]0/|+]| /]| x X -|0|-|x|x|-]0|-|-]0|0|-]0
siran sodny = Glauberova sul (Na,SO,. 10H,0) | 0| 0 | + | x | x |+ | + | x| X X X |+ [+ |+ | x| x|+ |- | x|+]+] /] |x
fosfatovaci lazern (fosforeCnan zeleznaty, zinecnaty) CO I O S A A B A / / X |+ |0 | x|x|/ |/ ]|x]|O0|+]-]-]-
Cernici lazen (HNO,+ FeCl,)¥ + x|+ - x|+ |+ |+ x X Sl x| - x| - x [0 -+ x| -]+
sealingova lazen (zhusténi) = voda, odsolena X| x|+ | x|+ |+]|+]| x| [/ / X |+ |+ |+ (x| x|+ -/ |/ |/]-]1
peroxid vodiku (H,0,)% X| x| +]0|0|+]/]|/ / / O | x|O|+|x|O|x|O| /| /]|/]-]1
Vysvétleni kédovych znacek materiali ohfivaét lazni Vysvétleni kédovych znacek materialtl teplotnich cidel
PS  specialné tvrzeny porcelan, glazovany F polypropylen (PP)
TG technické sklo (tfida hydrolyzy 1, tfida kyseliny 1, tfida louhu L polyvinylidenfluorid (PVDF)
2 podle DIN 12111, 12116 a 52322) B nerez (Cislo materialu 1.4571)
QS kfemenné sklo (tfida hydrolyzy 1, tfida kyseliny 1, tfida louhu M PFA
1 podle DIN 12111, 12116 a 52322) G PTFE
KB nerez (Cislo materialu 1.4571)
TI titan (Cislo materialu 3.7035) Vysvétleni kddovych znacéek materiala plovakovych
FC  polytetrafluorethylen (PTFE)-Compound spinacu a hladinovych sond

polypropylen (PP)
polyvinylidenfluorid (PVDF)
nerez (Cislo materialu 1.4571)

Vysvétleni kddovych znacek materiald topnych tyéi / plochych
ohrivaci lazni

FK  polytatrafluorethylen (PTFE), Cisté bily
FC  polytetrafluorethylen (PTFE)-Compound
FEP perflouethylenpropylen

PFA perfluoralkoxy polymer

<= Xwrmm

polytetrafluorethylen (PTFE)-Compound
titan (Cislo materialu 3.7035, PTFE)
polyvinylchlorid (PVC)
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Aby se néco podobného nestalo

WierES ©

Chemikalie v procesnich médiich kladou nejriznéjSi pozadavky na chemickou odolnost pouzivanych materiald. Pfi volbé
vhodného materidlu je vSak tfeba brat v Uvahu jak fyzikalni procesy jako napf. mozné inkrustace, tak i tepelné mezni hodnoty
s maximalnim pfipustnym povrchovym zatizenim. Vyznacené pfednosti a nevyhody jednotlivych materiald, jakoz i pfehledy

odolnosti, by mély usnadnit volbu.

VLASTNOSTI MATERIALU NAMI POUZIVANYCH HMOT
Odolno_s.t’vucl Odoln{)sj VUl Termicka odolnost|  Mez pevnosti Prednost Nevyhoda
kyselinam alkaliim
nerez stfedné dobra dobra vysoka velmi vysoka LIl /
zpracovatelnost
PVC dobra velmi dobra do 60 °C pramérna elasticita /
porcelan velmi dobra primérna dobra pramérna e .tepelna /
vodivost
PP dobra velmi dobra do 90 °C vysoka / /
PTFE, &istd bily velmi dobra velmi dobra nizka nizka SRV ERE | DS PO
prostredi zatizeni
PTFE-Compound velmi dobra velmi dobra nizka nizka nejvyssi chemicka | - nizké povrchové
odolnost zatizeni
PVDF velmi dobra prameérna do 140 °C vysoka / /
kfemenné sklo velmi dobra prameérna dobra nizka odoln'ost \’/UE‘,I termicky zafi¢
tepelnym razdm
technické sklo velmi dobra prameérna dobra nizka / kifehkost
PFA velmi dobré velmi dobré nizka nizké nejvyssi chemicka | - nizke povrchove
odolnost zatizeni
EER velmi dobra velmi dobra nizka nizka Lol leiCiLe ey ets povvr(?hove
odolnost napéti
titan dobra dobra vysoka velmi vysoka individualni /
zpracovatelnost

Na co je nutno bezpodmineéné dbat!

U v8ech vyrobkl se svorkovnicovym pouzdrem je nutno pfi montaZi na okraj nadrZe dbat na to, aby se zabranilo ponofeni
pouzdra do procesnich médii nebo jejich silnému napareni. Pfimému napareni spodni strany pouzdra nutno zabranit vhodnymi

opatfenimi (napf. pfidrzovaci manzetou HM, pfirubou).

Procesni média, ktera vedou k inkrustaci na zahfivanych povrchovych plochéach (napf. manganistan draselny, fosfatovaci 1azng),
by méla byt zahfivana pouze s minimalnim zatiZenim povrchu ponornych trubek, maximalné 2 W/cm?2.

Udaije o odolnosti jednotlivych materialéi vagi agresivnim procesnim médiim je nutno povaZovat pouze jako doporuéeni a vztahuiji
se pouze na vodné roztoky v teplotnim rozsahu od 0 °C do 100 °C. Chemické slozeni a vlastnosti béZnych a ¢asto pouzivanych
meédii v technice povrchovych uprav slouzi jako podklady pro tyto materialy. Upozoriujeme, Ze Udaje jsou uvadény bez zaruky,
nebot odolnost uvedenych materiald maze byt zasadné ovliviiovana a ménéna nejriznéjsimi Ciniteli, které se vyskytuji v okruhu
pusobnosti uzivatele. Pouze v pfipadech, ve kterych podle VasSich pfesnych udaji o podstatnych parametrech odolnost pisemné
potvrdime, ru€ime v rdmci nasich dodacich podminek, které jsou vyslovné obsahem tohoto seznamu odolnosti.

Tento seznam si necini naroky na Uplné vyjmenovani v8ech procesnich médii vyskytujicich se v galvanotechnice a v technice
Uprav povrchu material(.

ODSTEPNY ZAVOD MERES, HENNLICH s.r.o. * tel.: 416 711 200 * fax: 416 711 999 * e-mail: meres@hennlich.cz * www.hennlich.cz/meres


mailto:meres%40hennlich.cz?subject=Dotaz%20z%20katalogu%20MAZURCZAK
https://meres.hennlich.cz/produkty/prime-ohrevy-mazurczak-57.html

